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ƂᲫᲩᲬƃ 

᣺࠙↹ܘ↸↱↘܇↓↻⅚ᇰ᫊ๆ↻↺༶↳⅚↟ⅱ←↲⇂ 
 ӊǔᲱஉᲬᲬଐᲢםᲣλ᧓Өኛ෬ٰᅛǓƸŴ૾ٲƔ
ǒٸƴƔƚƯᩑᩋƷʖإǋƋǓǇƠƨƕŴ୑ټƴऔǇ
ǕŴ᧏͵ƢǔƜƱƕưƖǇƠƨŵҜࢸᲫ଺ƴž᧏͵ӳ
Ხ଺ᲭᲪЎƔࢸſƷᑶ້ǛᲭႆ৙ƪɥƛǇƠƨŵҜ׋
ǒ܇ƲǋᢋƷǈƜƠ߹ᘍǛႝƖǓƴٰᅛǓƕڼǇǓǇ
ƠƨŵҜࢸᲱ଺Ҟ᪭ƴƸŴžƓಏƠǈਁᢠ˟ſƕƋǓŴ
Ჲ଺ᲮᲪЎƴࢸƸʴȷʴưɟ஽ƴƳǓǇƠƨŵҜئ࠼
ƸŴʖܭᡫǓμƯƷȗȭǰȩȠƕኳʕƠŴႮ˟ᘻƷɶ
ƴኳʕƢǔƜƱƕưƖǇƠƨŵʻ࠰ǋ᣺࠙ǓƷ܇Ʋǋ
ᢋƕܘǛᡲǕƯஹǒǕŴʴЈƕٶƔƬƨǑƏưƢŵƳ
ƓŴਁᢠУȷቫԼሁǛӖ˄ƴƯᲭᲯᲪɭ࠘ᆉƕʩ੭ƞ
ǕǇƠƨŵ 

 ᧏͵ƴƋƨǓǇƠƯŴƀٰᅛǓܱᘍۀՃ˟ƁƷɦŴ
ྰᧈƞǜǛƸơǊŴƜƱƿƖ˟Ŵᐯ඙˟ǛǵȝȸȈƢ
ǔ˟Ŵ܇Ʋǋ˟ȷᏋ঺˟ŴƓƠǌǂǓǵȭȳŴӲǵȸ
ǯȫƷႏƞǜሁƷٻٶƳǔƝңщƷǋƱ᧏͵ƢǔƜƱ
ƕЈஹǇƠƨʙǛ࣎ƔǒƓᅇဎƠɥƛǇƢŵǇƨŴƝ
ᡲӳࠊλ᧓ޢޛᜭŴࠊ܇ᧈŴ᣿ࠊƷƱƜǖŴဋɶࣕٶ
ғᧈ˟ᧈƴƓឭƠƍƨƩƖƓᅇဎƠɥƛǇƢŵ 

Ƃട٣ඖƍƨƖǕƍƳᑶ້ƃ 

ŦૼʁƹǍƠ̬܍˟ƷǈƳƞǜƋǓƕƱƏ 

 ૼʁƹǍƠ̬܍˟ƸŴٻ᣼˟ᧈƸơǊᲬᲪӸᆉƷࣂ
Ј๫ǛƍƨƩƖŴ܇Ʋǋᢋɶ࣎ƷžǉƔƑƹǍƠſƔ
ǒټཨƷᑈŴྊ܇ᑈŴƻǐƬƱƜ៉ǓƴᤶŴٽᱛŴ
ᇳȷȷȷλ᧓ӨٰᅛǓǛႮǓɥƛƯ᪬ƖǇƠƨŵ̬܍
˟ƴƸŴλ᧓ӨƷƓ൐ƞǜǍ܇ƲǋᢋǋλƬƯƓǒǕŴ
෇៫ƞǕƯƍǔǜưƢǑŵƝ٣ੲǑǖƠƘŵ 

 ƜƱƿƖ˟ൟ៉ᢿƷႏƞǜŴૼʁӨƞƘǒƷ˟៉Ǔ
ᢿƷႏƞǜƴƸŴʻ࠰ǋƓΨൢưࣂЈ๫ƠƯƍƨƩƖŴ
ƋưǍƔƳ៉ǓǛ৺ᩧƠƯƍƨƩƖǇƠƨŵȗȭǰȩ
ȠƕᡶǉƴࢼƍŴ៉ǓƷ᠛ƕ࠼ƕǓǇƠƨŵݱƞƳƓ
ƞǜŴƓΩƪǌǜŴƓ༶ƪǌǜŴƓƹƋƪǌǜᢋƕ܇
៉ǓǇƠƨŵ˴଺ǇưǋΨൢư៉ǓǛዓƚƯŴٰᅛǓ
ǛႮǓɥƛƯƍƨƩƖƨƍǋƷưƢŵƂϙჇӫƃ 

ŦȄǯȉȳȄǯȉȳ ሂᎹᨙᨙ ɤٽܡᱛᲛ 

 ɤٽܡᱛƸŴӲעƴžɤٽܡᱛ૙ܴſǛ᧏ᚨƠƯƓ
ǓŴʻׅᲱӸƷ૾ƴЈ๫ƠƯ᪬ƖǇƠƨŵλ᧓נࠊ˰
ƸŴ᣼ɶƞǜƷǈƱƷƜƱŵʻׅǋŴ˂ע؏ưЈ๫ƞ
Ǖλ᧓ӨƸᲮȶ৑ႸƱƔŵሂᎹᨙŷƷƓΩƞǜᢋƷȐ
ȁਸ਼ƖƸᡐщƕƋǓǇƠƨƶŵžᡐщƕƋǔſžእ୑
ǒƠƍſƱƷज़ेǛٶƘƷʴƔǒƍƨƩƖǇƠƨŵ଱
᩼Ŵஹ࠰ǋƓᫍƍƠǇƢŵ 

ŦٰᅛǓƴƸß៉ǓàƕƳƍƱƶȷȷᲛᲛ 

Ƃλ᧓ࠊΨൢᨛǋɟደƴ৖ዸǊ Ɠ၅ǕƞǇưƠƨƃ 

   ʻ࠰ǋλ᧓ӨٰᅛǓƴٻѬƷႏಮƴƓឭƠƍƨƩƖǇ

ƠƯŴƋǓƕƱƏƝƟƍǇƠƨŵܱᘍۀՃᧈƱƍƏࢫٻ

ǛˏƤƭƔǓŴ˴ǋǘƔǒƣŴ࢘ИƸƔƳǓৎषƍǋƋ

ǓǇƠƨƕŴ˴ƱƔ໯ʙƴኳǘǔƜƱƕưƖǇƠƨŵƦ

ǕǋŴแͳƔǒ༾˄ƚǇưŴܱᘍۀՃƷႏಮǛƸơǊŴ

ӲᢿƷႏಮŴኺ᬴ᝅ݈Ƴஊ࣓ƷႏಮŴǵȝȸȈƢǔ˟Ŵ

ƜƱƿƖ˟ŴƓƠǌǂǓǵȭȳŴ̓܇˟Ꮛ঺˟ŴӲǵȸ

ǯȫŴȜȩȳȆǣǢƷႏಮƷƝңщƕƳƚǕƹŴܱᘍư

ƖƳƔƬƨƱၘज़ƠƯƓǓǇƢŵႏಮƴƸ࣎Ɣǒज़ᜓဎ

ƠɥƛǇƢŵƋǓƕƱƏƝƟƍǇƠƨŵ 

 ǇƨŴૼʁƹǍƠ̬܍˟ŴɤٽܡᱛƷႏಮƴƸŴእૣ

ƳǹȆȸǸᙸƤƯ᪬ƖŴƓᅛǓǛႮǓɥƛƯƍƨƩƖǇ

ƠƨŵૼʁӨƷžƞƘǒƷ˟ſಮƱƜƱƿƖ˟Ʒൟ៉ᢿ

ƷႏಮƴƸŴႧ៉ǓƷጀ፼˟Ɣǒ࢘ଐƴᐱǓƝңщƍƨ

ƩƖŴƋǓƕƱƏƝƟƍǇƠƨŵƓᅇဎƠɥƛǇƢŵ 

ƓᅛǓƷɶ࣎ƴƳƬƯ᪴ࢌƬƯƘǕƨ̓܇ᢋȷȷȷٻѬ

ӋьƠƯǋǒƍƏǕƠƔƬƨưƢŵžƜƲǋᅕᠢſžǹ

ǤǫлǓſžᑶ້ſȷȷಏƠǜưǋǒƑƨưƠǐƏƔᲹ

ʻ࠰Ƹ̓܇ᅕᠢǛǍǓڼǊƯᲫᲪ࠰ƷራႸƱƍƏƜƱư

ѬƷٻƴƓᅛǓƷȝǹǿȸǛƓᫍƍƠƨƱƜǖŴ˟̓܇

Ɠ܇ಮƕእૣƳዋǛ੨ƍƯƘǕǇƠƨŵज़ນƍƨƠǇƠ

ƨŵƋǓƕƱƏƝƟƍǇƠƨŵ 

 ʻ࠰Ƹλ᧓ࠊƷИǊƯƷᚾǈưŴע؏ƷᘍʙƴӋьƠ

Ư˳᬴ƢǔƱƍƏžλ᧓ࠊΨൢᨛſƕ෇ѣǛڼǊǇƠƨ

ŵλ᧓Өᐯ඙˟Ɣǒ෉ᢔǛƓᫍƍƠƱƜǖŴᲯӸƷ૾ƴ

ӋьƠƯƍƨƩƖǇƠƨŵᅛǓ࢘ଐƸŴஔଔƘƔǒȆȳ

ȈǍ੩໊ƳƲƷᚨփƴңщƠƯƍƨƩƖǇƠƨŵ Ɠ၅

ǕಮưƠƨŵ 

 இࢸƴƳǓǇƠƨƕŴ࢘ଐƸɧᘍƖފƖƷໜƕŴٶŷ

ƝƟƍǇƠƨƜƱǛƓᛀƼဎƠƋƛǇƢŵ 

 ƨƘƞǜƷ૾ŷƴૅƑǒǕƯŴ໯ʙኳǘǔƜƱƕưƖ

ǇƠƨƜƱǛŴોǊƯŴज़ᜓဎƠɥƛǇƢŵ ஜ࢘ƴƋ

ǓƕƱƏƝƟƍǇƠƨŵ 

Ƃ᧏˟ƷਮਠǛƢǔ౧޽ᐯ඙˟˟ᧈƃ 

Ŧ܇Ʋǋᅕᠢ ᲫᲪ࠰ႸǛᡇƑǔ 

ϋǛ߹ᘍƠƯƔǒעƲǋᅕᠢƸŴׇ܇ 
ᲫᲪ࠰ႸǛᡇƑǇƠƨŵʻ࠰ǋٶƘƷ܇
ƲǋᢋƕӋьƠŴ˟ئϋǛžȯȃǷȧǤŴ
ȯȃǷȧǤſƱׅǓǇƠƨŵݱƞƍ܇Ƹ
Ꮡ˦ƼƠƯŴ࣏രƴ᪴ࢌǓǇƠƨƶŵ߼
ƷȝǹǿȸƸŴ܇ƲǋᢋƷ˺ԼưƢŵ 

ɤٽܡᱛƸŴɤ޽ܡƷᅕბעғƴˡǘǔٽᱛᑸᏡưŴ
žஙᢔٽᱛſƱǋԠƹǕƯƍǔŵ൑࠰ᲱஉᲫᲯଐЭࢸ
ƴᘍǘǕǔཅ᪽ټ႐ᅛư৙ƨǕǔٽᱛưƋǔŵ1820
ൟ3ʴƕ˙ѬӋǓƴᘍƬƨᨥŴ࠙Ǔƴ޽Ʒ޽ܡƴɤ࠰
݃ƬƨʮᣃƷᅋטᅛǛᙸƯƜƷȪǺȠǛ޽ƴਤƪ࠙Ƭ
ƨƷƕឪเƱƞǕƯƍǔ 

ɤٽܡᱛƱƸ 

ƂૼʁƹǍƠƷ៉Ǔƃ 

ƂƞƘǒƷ˟ƱƜƱƿƖ˟ൟ៉ᢿƷႏƞǜƃ 

Ƃɤٽܡᱛ Ჱʴᘌƃ 

ƂȯȃǷȧǤ ȯȃǷȧǤ ܇ƲǋᅕᠢƩƧƃ 

ƂƓಏƠǈਁᢠ˟ƴᨼǇƬƨʴᢋƃ 

ģλ᧓ࠊΨൢᨛĤ  Ɠ၅ǕƞǇưƠƨ 
 ʻׅŴኛ෬ٰᅛǓƴŴžλ᧓ࠊΨൢᨛſƱƠƯŴࢫࠊ
৑ƔǒᲯʴᲢࣱڡᲫӸԃǉᲣƷ૾ƕŴᅛǓ࢘ଐƷᲬᲬଐ
ஔƔǒ˟ئᚨփƷƓ৖ˡƍŴٰᅛǓஇࢸƷŴૼʁƹǍƠ
ƷᡛǓƹǍƠǇưƓ˄Ɩӳƍ᪬ƖǇƠƨŵƓ၅ǕಮŴƦ
ƠƯŴƋǓƕƱƏƝƟƍǇƠƨŵ˴ƔƓൢ˄ƖƴƳǓǇ
ƠƨʙƕƋǓǇƠƨǒƓჷǒƤɦƞƍŵ 

ģ༏ɶၐƴƝදॖǛĤ 
 ƜƷٰᅛǓưܔ៾ڠ᧭ƞǕǇƠƨ௦൞ƕŴᅛǓ࢘ଐƷ
ҜЭᲫᲫ଺ᢅƗƴŴ᠉ࡇƷ༏ɶၐƴ፝ǒǕǇƠƨŵஔᲯ
଺ᢅƗƔǒŴѣƖׅǒǕƯƓǒǕǇƠƨŵ฻ࡇƕ᭗ƘŴ
ൢภƕᲭᲯéЭࢸưƠƨƔǒᛡưǋ༏ɶၐƴ፝ǔүᨖƕ
ƋǓǇƠƨŵ༏ɶၐݣሊƱƠƯƸŴž᫢ʙǛǷȄǫȪӕ
ǓŴᢘ࢘ƴ˞কƱǓƳƕǒ൦ЎǛҗЎƴӕǔƜƱſƕٻ
ʙƩƱƍƏƜƱưƢŵ 

ƂᲬȚȸǸǋƲƏƧƝᚁɦƞƍƃ 



ᐯ඙˟ƔǒƷƓჷǒƤ 

≛உ↝⇟⇗⇞∋∞∑ 

Ჲஉ  ᲫଐᲢ້Უ إࠊᣐࠋ 

Ჲஉ ᲬଐᲢ൦Უ λ᧓ࠊ᧸໎᚞ጀμ˳˟ᜭ(᧸ཛʩᡫ) 

Ჲஉ  ᲯଐᲢםᲣ ᇹᲯׅᐯ඙˟ᢃփۀՃ˟ 

Ჲஉ ᲯଐᲢםᲣ ி᣿܇˳Ꮛᅛܱ଀ᙲ᪸ᛟଢ˟(˳ң) 

Ჲஉ  ᲰଐᲢଐᲣ ᐯ඙˟ƀࡑԼׅӓƁ 

8 உᲬᲪଐᲢଐᲣૼʁעғӳӷ᧸໎᚞ጀ 

 ԼׅӓӓႩ᣿≋≚உЎ≌Kࡑ℩   
 ӓႩ᣿ ᲯᲫᲦᲬᲮᲪό  

 ᲷᲢ٥Ҳ᣿ᲬᲬ,ᲲᲮᲪό Ქ ᙀя᣿ᲬᲲ,ᲮᲪᲪόᲣ  

 Ჱஉ஛ǇưƷካᚘ᫇ ᲬᲫᲱᲦᲭᲲᲪόƱƳǓǇƠƨŵ 

ᲤࡑԼׅӓӓႩ᣿ƸŴᨼ˟৑ᙀ̲ȷોሰᆢᇌ˟ᚘƴጮǓ 

 λǕŴٰᅛǓᝲဇƷɟᢿ᝟ਃǋƠƯƓǓǇƢŵ 

ŦᲲஉƷࡑԼׅӓଐƸŴᇹᲫଐ୴ଐƷᲰଐưƢŵ   

⅌࿢ؾᘓဃᢿⅺ↸↝ⅹჷ↸↊⅌ 

⅌ૼʁעғӳӷ᧸໎᚞ጀ↝᧏͵ 

ᇹ≘≓ׅி᣿܇ɼۡྚλ↻ٻ˟ 

ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ 

ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺䕺ͤ䕺ͤͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ 

 ᇹᲭᲳׅλ᧓ࠊ᧸໎᚞ጀƕŴஹǔᲲஉᲬᲪଐᲢଐᲣ
ҜЭᲲ଺ܱ᳸଀ƞǕǇƢŵʻ࠰ƸŴૼʁעғӳӷ᧸໎
᚞ጀƱƳǓǇƢŵᛇኬƸŴׅᚁӋༀŵ 

ƍଐஜưƸŴ୍ٶᩗŴӨ᫘ŴᝍᩋƳƲᐯ໱໎ܹƕע 
െƔǒ໎ܹǁƷͳƑǛƠƯƓƘƜƱƕ᣻ᙲưƢŵʻ࠰
ǋʋ߸Ʒஔ̽ࠊǍᅸဋჄᨺཋ߷Ʒ൩຦ሁư٭ٻƳᘮܹ
ǛӖƚǇƠƨŵଐ᪭Ɣǒ᧸໎ƴݣƢǔॖᜤǛ᭗ǊŴͳ
ƑǇƠǐƏŵƝӋьǛƓࢳƪƠƯƓǓǇƢŵ 

ᲫᲨܱ଀உଐ   ᲲஉᲬᲪଐᲢଐᲣݱᩋൿᘍ 

ᲬᲨᨼӳ᚞ጀئ  ૼʁఄܖݱ 

ᲭᲨ᚞ጀेܭ 

  ž࠯঺ᲬᲳ࠰ᲲஉᲬᲪଐᲢଐᲣҜЭᲲ଺ᲫᲯЎŴ 

 ᇌ߷ૺ࠘ޖƷ෇ѣƴǑǔᩗࢍ6ࡇƷעᩗƕႆဃƠŴ 

 Ơȷȷȷȷſႆٶϋμ؏ƴƞǇƟǇƳ໎ܹƕӷ଺ࠊ 

 ƱƷेܭƴǑǓܱ଀ƞǕǇƢŵ 

ᲮᲨᢤᩊ᧏ڼƱᢤᩊئ৑ሁ 

  ᢤᩊ᧏ڼƸŴ᧸໎໯ዴ્ᡛƕƋƬƨǒႺƪƴŴᡫ 

 ſλǓӝ˄ᡈƴƝᨼӳɦƞƍŵμק܇ែƷžʒƷܖ 

 ՃƕᢤᩊƞǕഏᇹŴૼʁఄܖݱƴӼƔƍǇƢŵ 

ᲯᲨ᚞ጀϋܾ 

 Ĭ ᢤᩊᛔݰ᚞ጀ    ĭ ဃ܍ᎍᄩᛐ᚞ጀ 

 Į ཋ᝻ᛦᢋ᚞ጀ    į ෞ້᚞ጀȷȷ 

 İ ࣯ࣖ৖࢘ȷ᲻ᲿᲾӕǓৢƍ᚞ጀ 

 ı ໑ƖЈƠ᚞ጀሁ      Ƃ᧸ཛʩᡫᢿƃ 

ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ 

ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺 

ƂᲬᲩᲬƃ 

λ᧓ӨȁȸȠᡲѨƳǒƣᲲˮ 

 ಮܻܷᅛ ൱ƩƘƩƘ λ᧓ӨǛ߹ᘍྛټ
ⅺ↭ⅱ↗πטԗᡀ⅚̬܍˟↝ʴ⅚ᚇܲ↖؈↭↺ 

 ँ̊ƷྛټಮƷܻܷᅛƕӊǔᲱஉᲫ
ᲯଐਫᘍƞǕǇƠƨŵ࢘ଐƸᔕƠ୛ƘŴ
ҜࢸᲮ଺ᲫᲪЎ᪭Ɣǒλ᧓ӨλǓӝƷ
ǻȖȳǤȬȖȳ್Ɣǒ࣯ƳקᢊǛ܇Ʋ
ǋᢋǋ൱ȀǯȀǯƴޛ៻ࡽƖƴӋьƠ
ǇƠƨŵ 

ǵǤȬȳƱƱǋƴᢤᩊƠƯɦƞƍ 

ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ 

ዻ ᨼ ࢸ ᚡ 

 ƔǇួπטưƸŴʙѦޅƷႏƞǜǍ
ஊ࣓Ʒ૾ƷƝңщǛࢽƯŴ˴଺ǋƳƕ
ǒƷž༃ҳſžԛ˄ƚᔐᔗſŴžǭȥ
ǦȪ๱ƚſŴžǹǤǫſሁŷǛဇॖƠ
Ư੗ࢳǛᐲƠǇƠƨŵ୛ƔƬƨƨǊ
ȓȸȫƕଔŷƱƳƘƳǓǇƠƨŵ ƂϙჇɥƃᡦɶᲲ᳧ᢊែʩࠀໜư˞ক 

ঀіȷӒႾ˟Ǜ᧏͵ 
 ٰᅛǓƷ፻ଐŴҜЭᲲ଺ƔǒྰᧈƞǜǛƸơǊŴᐯ඙
˟ǛǵȝȸȈƢǔ˟ƷႏƞǜŴȜȩȳȆǣǢƷ૾ƴƝң
щǛƍƨƩƖžǍƙǒƷᚐ˳ſŴžȆȸȖȫȷౝ܇Ʒ༾
˄ƚſŴž੩໊ƷӕٳƠſŴƦƠƯŴžƝǈƷЎКſ
ሁŷǛᘍƍǇƠƨŵҜЭᲫᲪ଺ЭƴǄǅܦʕƠǇƠƨŵ 

 ༾˄ƚኳʕࢸŴᨼ˟৑țȸȫƴƯŴ৖ᡯǓƷ᣼ᓔƯǜ
ǀǒǍʑƖཋǛઇǇǈƴձǛ๾ƠƳƕǒŴӲᝤ٥ਃ࢘ሁ
Ɣǒžज़ेǍӒႾſሁǛᡓǂƯ᪬ƖǇƠƨŵ 

 ʻஉӭƸŴƀٰᅛǓཎᨼƁưᲬȚȸǸƴƳǓǇƠƨŵ
ႏƞǜƷƝңщƱͅټƴऔǇǕƯ໯ʙžٰᅛǓſƕŴ
ႮٻƴኳʕƢǔƜƱƕЈஹǇƠƨŵᲫᲮଐᨼ˟৑ԗǓ
ƷᒬАǓƔǒڼǇǓŴǍƙǒ࡫ƯŴ˟ئᚨփሁٶƘƷ
ʴᢋƷጟƕǓǛज़ơǇƠƨŵ  

ẒẰẰảẝẟλ᧓ӨẓᝰཋૅੲӭἋἑὊἚ 

 ᲱஉᲫᲯଐᲢםᲣҜЭᲲ଺᳸žǍƙǒ࡫ƯſǛƠǇ
Ơƨŵ൑ଐŴჇٰଐƕዓƘ໒୛ƷɶŴᲭᲪӸǛឬƑǔ
૾ŷƴƝૅੲƍƨƩƖǇƠƨŵʻ࠰ƸŴ஥ƪƨםӨᲬ
ஜǛ˺ǓႺƠǇƠƨŵǍƙǒƷˮፗᘙᅆƕŴଥƷǇǇ
ƩƬƨǓŴᘙᅆဪӭƷኵӳƤƕӳǘƳƔƬƨǓƠǇƠ
ƨƕŴ˴ƱƔᲬ଺᧓ưኳʕƢǔƜƱƕưƖǇƠƨŵኳ
ʕࢸƸŴƀλ᧓Өኛ෬ٰᅛǓƁƷ঺ыǛᅌࣞƠƯŴൿ
ឪᨼ˟Ǜ᧏ƖǇƠƨŵƝᒊіಮưƠƨŵ ƂϙჇɥƃǽȸȬƱভԡƴȗȬȸƢǔǈƳƞǜ 

ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ 

ſƕŴӊǔᲱஉᲬଐ˟ٻƬƨžɼۡྚλǕࢳƪƴࢳ 
ᲢଐᲣி᣿܇˳Ꮛ᫾ƴƯ᧏͵ƞǕǇƠƨŵ 

 λ᧓ӨȁȸȠƸŴମ࠰ƷΟѨȁȸȠưƋǓŴΟѨ஽Ʒᡉ
ᢩŴᢠ৖ܳᛒƷˊᘙਮਠƕƋǓŴƦƷᢠ৖ܳᛒƕƱƯǋ
ȦȸȢǢƍƬƺƍưŴƱƯǋǑƔƬƨưƢŵ 

 ᇹᲯᲪׅƱᚕƏᚡࣞƢǂƖٻ˟ưƋǓŴᡲዓΟѨǛႸਦ
ƠƯ᪴ࢌǓǇƠƨƕŴʖᢠȪȸǰᲫѨᲬ૗ưൿѨȈȸȊȡ
ȳȈƴᡶǉƜƱƕЈஹƣŴኽௐƸᲲˮưƠƨŵǇƨŴᲯᲪ
ׅᚡࣞƷਁᢠƕƋǓŴžȩྛſƷȩȸȡȳǛ࢘ƯǇƠƨŵ 

ŴӒႾȷঀі˟ǛžȜȯǵȳſƴƯ᧏ƖǇƠࢸኳʕ˟ٻ 
ƨŵᢠ৖ƷႏƞǜƸŴᅶƷ܇ƲǋǑǓᒉƍ࠰ᱫưǨȍȫ
ǮȸǛඑޛǋǒƍǇƠƨŵஜ࢘ƴᢠ৖ƷǈƳƞǜஊᩊƏƝ
ƟƍǇƠƨŵ     Ƃ˳ңᢿᧈ  ૬ᕲ බ፦ƃ 

ģӋᎋĤ ΟѨᲴᲫғŴแΟѨᲴο඾൷ŴᲭˮᲴᲰғ 

ƂஙಪƷλ᧓Ө᭗உƞǜƃ 

ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ 

 ƞƞƑƋƍλ᧓ӨƸŴӊǔᲱஉᲱଐᲢ᣿ᲣƔǒžλ
᧓ӨĆǹȸȑȸȤǪǳȸᲢʿ܇ᬜኺဌᲣſƷᝰཋૅੲ
ǛȻƍǘƞƖಮƷƝңщǛࢽƯǹǿȸȈƠǇƠƨŵ 

 МဇƞǕƨ૾ƸŴᲮׅưᲫᲱӸưƠƨŵ࠙ǓƸŴᨀ
៻ئ৑ᐯဌƱƠǇƠƨƕŴܱᨥƸŴƝМဇᎍƷᐯܡǇ
ưƓᡛǓƠǇƠƨŵׅᚁǍžλ᧓ӨƩǑǓſǛᙸǒǕ
ƯƍƳƍ૾ƕٶƍǑƏưƢƷưዒዓƠƯԗჷƢǔƜƱ
ƱƠǇƢŵɦƷϙჇƸŴᝰཋૅੲӭƷȯǴȳ៻ưƢŵ 

ૅੲᎍƞǕǔʴƴᛟଢ˟᧏Ƙ 
 ӊǔᲱஉᲬᲲଐᲢ᣿Უᝰཋૅੲӭႆ៻ЭƷᲳ଺ҞƔǒ
ᝰཋૅੲႇ᥵ᎍǛݣᝋƴžᝰཋૅੲſƷชʈᙲ᪸ሁǛᛟ
ଢƠǇƠƨŵᲫᲫӸƷ૾ƴƝЈࠗƍƨƩƖŴƦƷࢸƝᣃ
ӳƷǑƍʴƴƸŴᚾʈƠƯ᪬ƖǇƠƨŵ 

Ĭ ᝰཋૅੲӭȫȸȈᲴλ᧓ӨᲲ᳧ᢊែښ Ć�ʿ܇ᬜ  

  Ć ȤǪǳȸƷȫȸȈưƢƕŴ᫨Ꮱ̮᣿Ŵʿ܇ᣁ̝ 

 ƴဇʙƕƋǔʴƸŴဎƠЈƴǑǓͣ៻Ƣǔŵޅ 

ĭ МဇᎍᄩᛐӸቐƷᚡλᲴ ᘍƖƱ࠙ǓƷʴૠᄩᛐ 

 ƷƨǊŴМဇᎍӸቐƴƓӸЭƱᘑғሁǛᚡλƢǔŵ 

Į ࢘ဪᘙǛ˺঺ƠŴԗჷƢǔŵ 

į МဇᎍƴƸŴ൦ᑥƷ৵ǓƨƨǈݱଊǛ᪳ƚŴᲲ᳧ 

 ிᙱᢊែƷƲƜưǋʈ៻ưƖǔǑƏƴƢǔʙŴӏƼŴ 

 ૅੲଐǛƯƌȸǖȸƲȐǹƕᢃ˞Ƣǔஉ୴ଐǛࠎஓƞ 

 Ǖǔ૾ǋƓǒǕǔǑƏưʻࢸƷ౨᚛ᛢ᫆ƱƠǇƢŵ 

 ģբӳƤĤˊᘙ ኽ؉ ᔅ ὞ᲬᲳᲭᲰᲧᲫᲳᲮᲪ 

ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ 

 ↕ᢃᘍ∑∞⇮↚↓ⅳ↝⇟⇶׹∙⇚⧵
 ஹ࠰Ძஉᢃᘍ᧏ڼʖܭƷžȯǴȳ׹ȐǹſƷλ᧓Өׇע
ϋᢃᘍȫȸȈӏƼͣသئ৑ሁƴƭƍƯŴॖᙸǛᨼኖƠŴࠊ
 ԓƢǔƜƱƴƳƬƯƓǓǇƢŵإ৑ƴࢫ

 ȯǴȳ׹ȐǹƷᢃᘍȫȸȈƸŴʿ܇ᬜĆλ᧓ӨĆி᣿܇
ૅ৑Ʊο඾൷ǳȸǹƕ౨᚛ƞǕƯƓǓǇƢŵᲢȏȸȈ၏ᨈ
ኺဌƷǍǇǏǓᒱᘍƖǋƋǓᲣλ᧓ӨׇעϋƸŴᲲ᳧ிᙱ
ǛेܭƠƯƓǓǇƠƨƕŴλ᧓ӨλǓӝ ą�ƔǇួπט ą
ƦƷǇǇᙱǁ ᡶǈ ąᲲ᳧ᢊែ ᙱ ą�Ჲ᳧ᢊែɶځ ą�λ
᧓ӨλǓӝ ą�ૼʁӨЭ Ტ᧸ᘓעׇ࠻Უą�ʿ܇ᬜǋӧᏡ
ƳཞඞưƋǓŴʻࢸŴͣသ৑ਫ਼ᅆெሁƷƓᫍƍǛƢǔƜƱ
ƴƳǓǇƢŵ˴ҡŴƝྸᚐƷɥŴƝңщǛƓᫍƍƠǇƢŵ 

 ⅌ᛦ௹↝ܱ଀ؾ൲௨࿢ൢٻ⅌
ᛦ௹ſƕŴഏؾ൲௨࿢ൢٻŴܱ଀ƞǕƯƍǔž࠰̊ 
ƷᡫǓܱ଀ƞǕǇƢŵ 

Ŧยܭ஖᧓ ࠯঺ᲬᲳ࠰ᲲஉᲫᲱଐ᳸ᲲஉᲬᲭଐ 

Ŧยئܭ৑ λ᧓Өᇹɟπט૤עϋ 

Ŧᛦ௹ϋܾ ȀǤǪǭǷȳሁƷൢٻ൲௨ᛦ௹ 

ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ䕺ͤ 
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ģӲਃ࢘ƔǒƷإԓȷॖᙸሁĤ 
Ĭ ǍƖƱǓᲴ٥ɥ1500ஜŴෞ᧸ፙƔǒ᫘ᨊƚƕ࣏ᙲ 

 ƱਦઇƞǕǔŵஜૠفƴƭƍƯŴഏׅƸ౨᚛ŵ 

ĭ ܇ƲǋᅕᠢᲴ܇Ʋǋᢋƕɟ஽ŵϙჇǿǤȠǛᚨƚƨ 

 ǒƲƏƔŵƓᓑ܇ƸŴᅕᠢਃ࢘ƕŴഏׅƔǒဇॖƢǔŵ 

Į ȝȃȗǳȸȳᲴ࢘И໯૰ƱƠƨƕŴƓ᣿ƷٻЏƞ 

 ƕЎƔǔǑƏ10όƴƠƨŵ 

į ᑔ᪽ƕٶƍƱƔᚕƏʴƕƍƨƕŴʻࢸǋԧൢӳƍӳ 

 ƍưǋᑣƍƷưƸƳƍƔŵ 

⅌⅌↳ⅿ↸࡫↕≕଺᧓↖ኳ↾↺⅌⅌ 
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ģዻᨼȷ˺঺  ኽ؉ ᔅĤ 


